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APENDICE III-B
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE HIDRAULICA

Objeto: Contratacdo integrada para construcdo do Conjunto de Reservatdrios Auxiliares de dgua potavel
do Campus Manguinhos da Fiocruz, e adequagdo do seu entorno, localizado no Rio de Janeiro/RJ.

Categoria do objeto: obras e servicos de engenharia

Referéncia: Meta 2023.049 | Processo n? 25389.000361/2023-74

Este documento é parte integrante e indissociavel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servicos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do projeto com seus
respectivos requisitos. (iii) descrever todos os servicos técnicos, materiais, equipamentos, elementos
componentes e sistemas construtivos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacao (especificacbes técnicas); (iv) indicar o local de instalacdo (aplicacdo ou montagem) dos
materiais, equipamentos, elementos componentes e sistemas construtivos; (v) orientar a execu¢ao dos
servicos (encargos especificos); e (vi) indicar normas aplicaveis (quando cabivel).

Em relacdo as especificacBes técnicas para obras, seguindo-se a jurisprudéncia do TCU, é admissivel a
indicacdo de fabricante, marca, modelo e tipo — desde que (i) justificada tecnicamente e atendo-se a
finalidade de padronizacdo, compatibilidade ou referéncia da qualidade almejada pela Administracdo; e
(ii) ressalvado o direito da Contratada a similaridade.

Em relagdo aos encargos, embora este documento seja referencial para a correta execugao dos servigos,
tem carater acessorio porque devem prevalecer (i) as regras, condi¢des e limitagdes estabelecidas por
normas e instrugées emitidas por érgdos ou instituicdes nacionais ou internacionais de regulamentagao;
e (ii) as instrugdes, orientagdes técnicas ou condicionantes dos diferentes fabricantes e fornecedores.

Os encargos podem estar relacionados (i) as condi¢gGes de transporte e armazenamento; (ii) a metodologia
de execucdo dos servicos previstos na contratacdo; e (iii) a limpeza e manutencdo até a entrega definitiva.
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1. DISPOSICOES GERAIS

A Contratada tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servicos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizagdo.

As recomendacdes ou cuidados a serem adotados apds a execugdo para assegurar a qualidade dos
servicos realizados pela Contratada até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de
prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servigos, sistemas ou equipamentos.

A Contratada nao poderd alegar ter cumprido as orientagdes e recomendac¢des deste documento ou da
Fiscalizagdo para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corre¢do de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrera as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel a Contratante.

Observagao: nenhuma norma técnica citada neste documento devera prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, deverd ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Duvidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizagdo, que estabelecera a
referéncia normativa correta a ser considerada.

1.1. DISPOSICOES ESPECIFICAS

Os encargos elencados neste documento estdo disciplinados por normas técnicas vigentes, porém, de
modo complementar, devem ser consideradas exigéncias especificas de fabricante ou fornecedor de
insumos, materiais, sistemas e equipamentos.

E indispenséavel respeitar todas as recomendag¢des do fabricante no que concerne as limita¢cdes das
especificacOes técnicas, transporte, armazenamento, limpeza e manutencao.

nome: H906YO01A.pdf REV: A  data: 22/11/23 folha: 2/ 10



Todos os elementos construtivos deverdo ser entregues na obra (i) com suas caracteristicas de fabricacdo
preservadas, conforme parametros definidos pelo fabricante; (ii) com dimensdes regulares; (iii) em
perfeitas condicGes — isentos de qualquer tipo de problema que prejudique sua instalacdo, integridade,
resisténcia, durabilidade ou conservacao; e (iv) em estrita conformidade com as especificacdes técnicas
de projeto (notadamente em relacdo ao material construtivo, acabamento, dimensdes e forma de
funcionamento).

As expensas da Contratada, sera facultado a Fiscalizacdo exigir a apresentacdo de (i) ensaios e corpos de
prova para comprovacado das caracteristicas e resisténcia dos materiais; (ii) amostras para verificacdo de
textura e coloracdo, e conforto tatil; e (iii) protétipos para testagem de funcionamento e ergonomia.

Sempre que cabivel, a modulacdo de elementos construtivos e suas dimensdes deverao ser decorrentes
do projeto e das recomendacdes do fabricante; antes da execuc¢do/aplicacdo, as dimensdes dos vdos ou
espacos disponiveis deverdo ser verificadas na obra (in loco).

E imprescindivel que todos os elementos construtivos que cheguem a obra ja estejam nas dimensdes
especificadas e com os tratamentos necessarios a sua instalacdo nos locais indicados; salvo em condi¢des
extraordinarias e autorizadas previamente pela Fiscalizacdo, serdo permitidos o corte e a execucdo de
tratamentos na obra. Também é fundamental que os elementos construtivos sejam identificados em
fungao do local de instalagao.

Os elementos construtivos deverdo ser transportados e armazenados em conformidade com as
orientacdes do fabricante. Em locais de armazenamento intermediario, préximos aos locais de execucao
dos servicos, deverdo ser observados os mesmos critérios e cuidados definidos pelo fabricante. Em
acréscimo deverdo ser observadas as exigéncias contidas nas Normas Regulamentadoras do Trabalho
(NRs) para evitarem-se acidentes.

Os servicos deverdo ser executados com o emprego de ferramentas adequadas, de modo a ndo causar
danos aos elementos construtivos ou a propria edificacao.

Durante toda a execucdo dos servicos, a Contratada cuidard para que elementos construtivos
permanecam alinhados e aprumados.

Conforme orientagbes do fabricante, apds a instalacdo os elementos construtivos deverdo passar por
limpeza e manutengdo periddicas até o término do recebimento provisdrio da obra, as expensas da
Contratada e sob sua inteira e exclusiva responsabilidade -- inclusive por danos decorrentes de processo
incorreto de conservagao dos elementos construtivos.

Conforme o interesse publico, somente poderdo ser considerados “postos em obra” os materiais que
forem entregues no canteiro de obra e nas seguintes condigGes: (i) correspondam estritamente as
especificagbes técnicas de projeto, resguardada a possibilidade de similaridade ou equivaléncia; (ii)
estejam em suas caixas/embalagens originais, que deverdo estar lacradas e integras; (iii) estejam com
todos os acessorios/pecas integrantes; e (iv) que tiverem sido armazenados conforme orientacGes do
fabricante e ndo apresentem qualquer tipo de dano.

2. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA PROJETO
2.1. DIRETRIZES DE PROJETO

O projeto hidraulico sera desenvolvido conforme as normas técnicas indicadas e vigentes e devera
priorizar o fornecimento e execucdo das instalacdes de equipamentos para reservatdrios auxiliares,
bombas de recalque, rede de adugdo e rede de distribuicdao, dentro das suas caracteristicas prdprias e
necessidades especificas.
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2.2. DESCRICAO DAS FASES DE PROJETO
2.2.1. Projeto Basico (PB)

Etapa destinada a representacdo das informacdes técnicas da edificacdo e de seus elementos, instalagdes
e componentes, necessarias e suficientes a licitacdo (contratacdo) dos servicos de obra correspondentes.

Nesta etapa incluem-se a elaboracdo de encargos e especificacdes técnicas; planilhas de quantitativos e
custos; planejamento de execuc¢do da obra; cronograma fisico-financeiro; e projeto de canteiro em
conformidade com o porte da obra e o planejamento estabelecido.

Consiste ainda do desenvolvimento do Anteprojeto (AP), apds a aprovacao deste pela Contratante, e deve
ser considerado tdo somente como alternativa para o caso de impossibilidade do desenvolvimento do
Projeto Executivo (PE), por circunstdncias alheias a vontade das partes. Neste caso, o escopo e os valores
correspondentes ao desenvolvimento do PE serdo suprimidos do contrato.

Servicos Basicos:

e Planta de Situagdo: representa a implantacdo do local de implantacdo dos reservatdrios e areas de
intervencdo no terreno indicando elementos de redes de infraestrutura (internos e externos) e
paisagismo; cotas e niveis de implantacdo; cotas em relacdo a todos os elementos arbdreos e
construidos do terreno (se houver). Apresentagcdo em escala 1:500.

e Plantas Baixas: definem, no plano horizontal, a compartimentacao da edificacdo indicando elementos
de estrutura, instalacdes prediais e de redes de infraestrutura. Apresentagéo em escala 1:50.

e Representag¢des graficas em 3D: perspectivas e/ ou maquetes que representam elementos de
estrutura, instalagdes prediais e de redes de infraestrutura.

e Cortes Gerais: definem, no plano vertical, a compartimentacdo da edificagcdo indicando elementos de
estrutura, instalacdes prediais e de redes de infraestrutura. Apresentagdo em escala 1:50.

e Fachadas: representam a configuracdo externa da edificacdo indicando elementos de estrutura,
instalacGes prediais e de redes de infraestrutura. Apresentacdo em escala 1:50.

e Especificagbes técnicas preliminares: definem os principais materiais e equipamentos. Devem ser
resumidamente grafadas nos desenhos (plantas, cortes e fachadas). Apresentag¢éo em formato A4.

¢ Planilhas de Quantitativos (PQ): indicam os quantitativos e valores (unitario e total) de todos os
servigos, materiais e equipamentos necessarios a execugao da obra a partir de apuragao direta sobre
o projeto. Sdo apresentadas sobre a forma de planilhas, que incluem ainda os custos com encargos,
impostos, LDI, dentre outros. Apresentacéo em formato A4.

2.2.2. Projeto Executivo (PE)

“Etapa destinada a concepgdo e a representagdo final das informagdes técnicas dos projetos e de seus
elementos, instalacbes e componentes, completas, definitivas, necessdrias e suficientes a execugdo dos
servigos e de obras correspondentes” [fonte: NBR 16.636-1/2017].

Destaca-se pelo “detalhamento das solugbes previstas no Projeto Bdsico, a identificagdo de servigos, de
materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especifica¢ées técnicas, de
acordo com as normas técnicas pertinentes”.

Consiste ainda do detalhamento construtivo do Projeto Basico (PB) realizado em concomitancia com este.

Servigos Basicos:
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e Detalhes construtivos: representam em planta, corte, elevacdo e perspectiva, todos os elementos
necessarios a execucdo da obra. Apresentacdo em escala 1:25, 1:10 ou 1:5.

Conforme o grau de industrializacdo dos componentes, os detalhes podem ser esquematicos ou
executivos. Neste Ultimo caso, os detalhes deverao ser elaborados pelo fabricante do componente e
aprovados pela Fiscalizacao.

Observagao: todos os detalhes construtivos deverdo estar indicados nas respectivas plantas em geral,
cortes, fachadas e detalhes maiores através de numeragao sequencial.

2.3. DESCRICAO DAS ESPECIFICACOES PARA PROJETO

Como critério de projeto deverdo ser adotados os materiais construtivos indicados abaixo. Em casos
omissos ou de impossibilidade de utilizacdo por fatores de mercado, a Contratada devera apresentar
alternativa para aprovacao pela Fiscalizacdo.

2.3.1. Instalagdo Hidraulica de Agua Potavel

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalacdo de sistemas de recebimento,
armazenamento e distribuicdo de agua.

2.3.1.1. Disposicoes Gerais
Deverdo ser obedecidas as seguintes condic¢Oes gerais:

e As normas da ABNT e leis vigentes usuais em projetos de instalacGes hidrdulicas de agua fria e
pressurizada deverdo ser seguidas, a fim de que todo o projeto possa estar de acordo com caracteristicas
técnicas favoraveis a construcdo e posterior manutencdo do empreendimento;

* Observar os projetos de arquitetura, estrutura e instalacdes de maneira a poder integrar e harmonizar
o projeto de instala¢do hidraulica com os demais sistemas;

e Considerar informagdes fornecidas pela CONTRATANTE, sobre localizagdo e caracteristicas de aparelhos
e equipamentos que solicitem pontos hidraulicos;

e Obter informagbes quanto as caracteristicas do fornecimento e qualidade da 4gua, bem como a
disponibilidade de vazao e pressao na rede, considerando o consumo de dgua necessario para um
determinado periodo;

e Obter o arranjo geral dos equipamentos de bombeamento, reservatérios e valvulas mecanicas e
automatizadas;

e Antes do inicio do desenvolvimento do projeto a contratada deve apresentar a fiscalizagcdo e apoio
técnico: plano de acdo; critérios e parametros de projeto; especificacdes técnicas de materiais e
equipamentos; e metodologia construtiva. A apresentacdo e aprovacdo desses produtos é pré-requisito
obrigatdrio para o avancgo da contratada no desenvolvimento do projeto e obra.

2.3.1.2. DisposicOes Especificas

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des especificas:

Levantamentos:
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Deverao ser previstos levantamentos cadastrais e topograficos a fim de conferir e demarcar locais
de ligacdo hidrdulica, tomadas de rede e abastecimento, assim como locais de instalacdes de
pilaretes de sustentacdo de rede de ferro fundido aérea e localizacdo de interferéncias que
necessitem de alinhamento para compatibilizacbes das diversas redes existentes na drea de
intervencgao.

Alimentacio:

A ligacdo a rede devera ser avaliada e dimensionada a partir da pressao e vazdo necessaria para
atender a demanda de alimentacdo dos reservatdrios por meio de bombeamento;

Deve-se implantar hidrémetros para medicdo de consumo com recurso de medicdo remota para
a entrada do abastecimento do Campus, na entrada do reservatério principal de 1.000 m3 e para
o ramal de alimentagdo de Biomanguinhos com cabine de protegao acessivel.

Prever a construcdo de cabines para protecdo de registros e medidores de vazdo que necessitam
de medicdo remota;

Devera ser previsto a troca da rede de recalque até os reservatérios superiores, essa rede deverd
ser executada de forma que fique suspensa por meio de apoios em concreto e fixados por meio
de abracadeiras e ancoragens especificas;

A tubulacdo de recalque aparente devera ser pintada na cor verde indicada em norma para
abastecimento de dgua potavel;

Prever abastecimento dos pontos hidraulicos da sala de comando, incluindo, pontos de pias,
lavatorios, bacia sanitdria, bebedouros e filtro de agua;

Deverdo ser previstos blocos de ancoragens para estabilizar elementos sujeitos a empuxos
hidraulicos;

Em caso de instalacdo de tubulacdo em declive, a tubulacdo devera ser ancorada utilizando blocos
de ancoragem e/ou juntas travadas;

Em caso de tubulacdo aéreas, os blocos de ancoragem devem ser instalados atras de cada bolsa
de tubo e outra no meio da vara de tubulac3o;

Servicos de desmonte e descarte de tubulacdo deverdo ser previstos;

A execucdo da rede de alimentacgdo devera ser feita paralela a rede existente, a fim de que o
continuo abastecimento de agua do Campus seja garantido.

Reservatorios:

Os reservatorios a serem instalados deverdo ser de PRFV (Plastico Reforcado com Fibra de Vidro)
com capacidade estimada em 100m? projetados com acesso por meio de visita na parte superior
com didmetro minimo de 60cm e escotilha lateral com didmetro minimo de 60cm, deverdo ter
escada externa de acesso, plataforma de descanso e gradil no topo do reservatério, executados
em material resistente e que garanta a segurancga dos operdrios do servico de limpeza e
manutengao;

Os reservatoérios deverdao ser projetados de forma que a localizagdo das tubulagdes favoreca a
montagem, manutencdo e operagao por parte da equipe da Fiocruz;

Os reservatorios sao exclusivos para atender o consumo de agua potavel;

Prever dispositivo automatico limitador do nivel da dgua maxima de maneira a impedir a perda da
agua por extravasamento;

Permitir facil acesso a seu interior para servicos de limpeza e conservagao;

Prever tubulacdo de limpeza e extravasor interligado ao sistema de drenagem situada abaixo do
nivel de agua minimo;

Prever dispositivos ou tubulacdo de ventilacao dos reservatdrios.
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Rede de distribuicao:

A rede de distribuicdo devera atender as seguintes condicdes:

A tubulacdo de distribuicdo devera ser dimensionada para funcionar como condutores forcado
definindo-se os parametros hidrdulicos de escoamento (didametro, vazao, velocidade e perda de
carga);

Garantir pressdo e vazao necessaria conforme consumo;

Prever registros para blogueio de fluxo d'dagua pelo menos nos seguintes pontos: nas saidas dos
reservatorios exceto no extravasor e nos ramais de distribuicao;

Prever vdlvulas de retencdo nas tubula¢des sujeitas a retorno ou contrafluxo conforme
necessidade;

As vélvulas automaticas de controle deverdo seguir as orientacdes indicadas no projeto de
automacao;

A localizacdo das tubulacGes deverd ser independente das estruturas e alvenarias, prevendo
espacos livres verticais e horizontais para a sua passagem, com abertura para inspecdo e
substituicdo;

Para as tubulacbes enterradas, o autor do projeto devera verificar sua resisténcia quanto as cargas
externas permanentes e eventuais a que estarao expostas, e, se necessario, projetar reforgos para
garantir que as tubula¢ées ndo sejam danificadas, inclusive prote¢des contra corrosdo e protecao
catodica;

Os suportes para as tubulacGes suspensas deverao ser posicionados e dimensionados de modo a
ndo permitir a sua deformacao fisica;

Deverdo ser previstos ancoragens para estabilizar elementos sujeitos a empuxos hidraulicos;

Em caso de instalacdo de tubulacdo em declive, a tubulacdo devera ser ancorada utilizando blocos
de ancoragem e/ou juntas travadas;

Em caso de tubulacdo aéreas, os blocos de ancoragem devem ser instalados atras de cada bolsa
de tubo e no meio da vara de tubulagdo;

Prever execucdo de forma que o abastecimento de agua do Campus ndo seja interrompido.

Instalacdes elevatoérias (bombas):

As instalagdes elevatdrias deverao atender as seguintes condigdes:

Prever a capacidade dos conjuntos motobomba e deixar pelo menos mais uma de reserva em linha
por moédulo de bombeamento; deverdao ser previstos 3 (trés) conjuntos de bombas para
atendimento do recalque do reservatoério principal até os reservatérios auxiliares e reservatério
existente de 900m3;

Prever comando manual e automdatico com inversor de frequéncia para os conjuntos motobomba;
Conjunto elevatdrio deverd possuir caracteristicas tais que atendam as condi¢Oes previstas de
sucg¢do, vazao, altura de recalque e tempo de funcionamento determinados;

Prever dispositivo de alarme para o caso de falhas na instalac¢ao;

Prever dispositivo de icamento e desloca¢ao das bombas para retirada da casa de maquinas;
Prever servico de desmonte e descarte das tubulagdes existentes.

2.3.1.3. Tubulac¢des, Equipamentos e Instrumentos da Linha de Agua Potavel
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Tubulacdes:

Os materiais dos tubos e conexdes de ferro fundido ddctil utilizados serdo de classe de pressao K9,
com junta eldstica, junta mecéanica ou junta com flanges, e deverdo ser fabricados segundo a
norma NBR 7675 — Tubo e conexdes de ferro ductil e acessdrios para sistemas de aducdo e
distribuicao de agua.

Os tubos e conexdes deverdo ter protecdo anticorrosiva interna e externa de acordo com as
especificacdes do fabricante e conforme as normas NBR 8682 — revestimento de argamassa de
cimento em tubos de ferro fundido ductil e NBR 11827 — Revestimento externo de zinco em tubos
de ferro fundido ductil.

A tubulacdo e conexdes de alimentacdo para o recalque dos reservatorios devera ser pintado na
cor verde.

Conexoes:

As conex0es e valvulas de bloqueio e de retencdo deverdo ser com flanges a fim de facilitar seu
desmonte, troca e manutengao.

As vélvulas automaticas de controle deverdo seguir as orientacdes indicadas no projeto de
automacao.

Valvulas Mecanicas:

Valvula Borboleta em aco carbono, com flanges, componentes internos de aco inoxidavel, ANSI
300, diametro de 6";

Valvula de gaveta com flanges com cunha de borracha, corpo longo tipo EURO 21 nos DN 200 e
DN 150;

Valvula retencdo tipo portinhola: corpo em aco carbono fundido ASTM A 126 GR. WCB; classe 150
Ibs; tampa aparafusada; extremidades flangeadas padrdo ANSI B 16.5 (PN16) ; face com ressalto;
face a face padrdao ANSI B 16.10 (PN16); internos em inox. Diametros: 6" e 8”.

Valvula com Atuador Motorizado DN150:

Valvula tipo borboleta de 6 polegadas de 2 vias com conexdo Flange ANSI 125 / 150 tipo lug
completo. Montagem em atuador elétrico. Temperatura fluido -29°C a 121°C, corpo pressao
maxima 250psig, grau de protecao do conjunto valvula+atuador com NEMA 4. Atuador do tipo
On/Off, alimentagdo 24VAC, com 2 switches auxiliares de posi¢do tipo contato NA/NF (SPDT), com
pressao de close-off de 175psi. Corpo: ferro ductil, ASTM A536 Gr 65-45-12, Disco: Ferro ductil,
revestido Nylon 11, ASTM A536 Gr 65-45-12, Sede: Borracha de Etileno-Propileno-Dieno (EPDM),
Haste: 416 Aco inoxidavel. Modelo VFC-060JB-723D4 da Johnson Controls ou similar;

Valvula com Atuador Motorizado DN200:

Valvula tipo borboleta de 8 polegadas de 2 vias com conexdo Flange ANSI 125 / 150 tipo lug
completo. Montagem em atuador elétrico. Temperatura fluido -29°C a 121°C, corpo pressao
maxima 250psig, grau de protecao do conjunto valvula+atuador com NEMA 4. Atuador do tipo
On/Off, alimentagdo 24VAC, com 2 switches auxiliares de posi¢do tipo contato NA/NF (SPDT), com
pressao de close-off de 175psi. Corpo: ferro ductil, ASTM A536 Gr 65-45-12, Disco: Ferro ductil,
revestido Nylon 11, ASTM A536 Gr 65-45-12, Sede: Borracha de Etileno-Propileno-Dieno (EPDM),
Haste: 416 Ago inoxidavel. Modelo VFC-080JB-723D4 da Johnson Controls ou similar;

Chave de Fluxo Extravazao:
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e Fluxostato para tubulacdo de baixa vazdo de instalacdo do tipo em linha (in-line). Conexdo tipo
rosca 1/2 pol NPTF femea. Grau de prote¢do NEMA Type 4. Com acionamento médio com vazdo
de 4.92 L/min e des-acionamento com 2.27 L/min. Certificagio UL e CE Mark. Fabrica com
certificacdo 1ISO 9001, 14001 e 45001. Modelo F261MEH-V01C da Johnson Controls ou similar.

Chave de Fluxo Tubulacdo:

e Fluxostato para tubulacdo do tipo insercdo, grau de protecio NEMA Type 4, com opcdo de
montagem de aletas para 1 pol, 2 pol, 3 pol e 6 pol. Com acionamento médio para tubulacdo de 1
polegada com vazdo de 0.95m3/h e des-acionamento com 0.57m3/h. Aplicagdes com fluixo
maximo de pressdo de 290psi. Contato NA/NF (SPDT). Certificacdo UL e CE Mark. Fabrica com
certificacdo 1ISO 9001, 14001 e 45001. Modelo F261MAH-V01C da Johnson Controls ou similar.

Transdutor de Pressao para Tubulacdo:

e Transdutor de pressdo eletronico para tubulagdo de dgua. Conexdo 1/8 in. 27 NPT Rosca Externa,
0 a 100 psi, saida 0-10VDC, alimentacdo 12 a 30 VDC, incluso conector elétrico, temperatura de
operacdo -40 a 852C, construcdo em aco inoxidavel 17-4PH. Certificacdo UL e CE Mark. Fabrica
com certificacdo ISO 9001, 14001 e 45001. Modelo P499VAP-101K da Johnson Controls ou similar.

Transmissor de Vazao (Hidrometro) DN 150:

e Medidor de Vazdo de DN 150 com vazdo maxima de 600m3/h e vazdo minima de 1,8 m3/h, classe
de pressdao PN 16, corpo em ferro fundido, com gerador de impulso Reed RD 01 para valor de
impulso de 1m3, temperatura maxima de 50°, largura de corpo de 300mm e furo de flange de
acordo com a norma DIN 2501 PN 16, modelo BLWPD da Blaster Controles.

Transmissor de Nivel Ultrassonico:

e Transmissor de nivel ultrassénico sem display para medicdo de nivel de liquidos (agua potavel),
tensdao de alimentagdao 12-35V DC, sinal analégico 4-20mA, temperatura mdxima ambiente de
operagao de 802C, grau de protecdo IP68. Modelo EasyTREK da Nivetec ou similar.

Reservatorios:

e Os reservatorios a serem instalados deverdo ser de PRFV (Plastico Reforcado com Fibra de Vidro)
Ou material similar, com capacidade estimada em 100m3 projetados com acesso por meio de visita
na parte superior com didmetro minimo de 60cm e escotilha lateral com diametro minimo de
60cm, deverao ter escada externa e plataforma de apoio com material resistente e que garanta a
seguranca dos operdrios do servigo de limpeza e manutengao.

Bombas:

e Conjunto Moto Bomba Centrifuga Meganorm para uso geral de 40CV - 220V - 45 m.c.a. Vazao de
140m3/h da WEG/KSB METN125-080-315 GG — Trifasico, ou conjunto similar.

Torneira Bdia
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e Torneira Bdia de Alta Vazao para grandes reservatorios de 2” de Plastico ABS e parafusos de aco
inox, pressdo minima de 10 m.c.a e pressdo maxima de 100 m.c.a, rosca de 60mm (2”) ,
temperatura maxima de trabalho de 80°, com filtro de limpeza e vazdo de 60m3/h da Censi ou
similar.

2.3.1.4. Normas
e NBR 7675 - Tubos e Conexdes - Material: FoFo Ductil Classe K9
e NBR 5626 - Instalagées Prediais de Agua Fria — Procedimento.
e NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de Agua Fria — Especificagao.
e NBR 5651 - Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria — Especificago.
o NBR 6493 - Emprego de cores para identificacdo de tubulagdes — Procedimento.
e NBR 5657 - Verificagdo da Estanqueidade & Pressao Interna de Instalagdes Prediais de Agua Fria - Método de Ensaio.

e NBR 5658 - Determinagdo das Condigdes de Funcionamento das Pegas de Utilizagdo de uma Instalagéo Predial de
Agua Fria - Método de Ensaio.

o NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico.

o NBR 13531 — Elaborag&o de projetos de edificagdes — Atividades técnicas.
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